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* BINES BILDES AUF EINE PROJEKTIONSFLACHE 








^ (57) Abstract: The invention relates to a projection arrangement for projecting an image onto a projection surface comprising a tight 
^ source (26), a control unit (25), a light modulator (10) which can be controlled by the control unit (25) in order to generate an image 
t*^ based on predetermined image data, followed by an optical device (1 1) for projecting an image onto the projection surface (34), a 
T-H film gate (2) for holding a positive image recorded onto a support medium, a projection optic (3) arranged to the rear of the film gate 
f\| (2) when projecting the positive image, and a control device (6) which allows either the light modulator (10) to be impinged upon 
O with the light from the light source (26) or which enables a positive image held by the film gate (2) to be illuminated with light A 

O projection arrangement is provided which can project positive images as well as images generated form predetermined data onto a 
^ projection surface (34). 

[Fortsetzung auftkr n&chsten Seite] 
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(57) Zu$ammeafns&nng: Bed einer Projektionsanoniiiung zum Projiziercn eines Bildes auf cine ProjektiortsflUche sind cine Licnt- 
qaellc (26), eine Ansteuereinheit (25), art mittels der Amteoercinhdt (25) staierbarer Lichtmodnlator (10) aim Erzeugen eines 
Bildes aufgrund vorgegebener Bilddaten, dem eine optische Eirnicbtung (1 1) zum Projiziercn de* Bildes auf die PiojektaonsflSche 
(34) nachgeschaltet ist, eine Filmbahne (2) zum Ualtern does auf dnem Tra^ennedlura aufgezdehneten Positiv-Biides, dne der 
Hlrobuhnc (2) brim Projizieren des Positiv-BUdes nachgescbahete Projektionsoptik (3) und eine Steuetdraichtung (6X mittels der 
entweder der UchtmoduJator (10) mil dera Licht aus der I Jchtquello (26) beaufschlagbar cder eine dutch die I^mbfihne (2) gehal- 
tertes P&siuv-Bild mit dem Licht durchleuchtbar ist, vorgeschen. Dadurch wird cine Projektionsauoidnung berdtgestellt, die so wo hi 
Positiv-Bilder als auch aufgruml vorgegebener Oaten erzeagte BOder auf eine IVojektiohsflkcbc (34) projizieren kann. 
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5 Profektfonsanordnunq zum Prplizteren elnes Slides auf e?ne Proiektfonsfliche 

Die Erfindung bezieht sicb auf eine Projektionsanordnung zum Projizieren elnes Bildes auf eine 

* 

1 0 Prqjektionsflache. 

Eine solche Projektionsanordnung ist zum Belsplel ein Projektor zum Prqiizieren eines 
Kinofjlmes, der eine Uchtquelle, eine mechanische FHmbUhne und ein Prajektfonsobjektiv 
enthSlL Die Ucbtqueile glbt ein UchtstrahfbQnda! ab, das Posftsv-Bifder auf einem Film 

15 durchleuchtet, der quer zur Lichtausbreitungsrichtung dee UchtstrahlbQndals gefahrt wfrd. Die 
durchleuchteten Po&ttiv-Bllder werden mittels des Projektionsobjektivs auf eine Leinwand 
projizfert Der Film wird im Betrieb von einer Rlmspute oder einem Flimteller auf einer Sella der 
Filmbohne abgewickelt, Ober die FilmbQhne gefQhrt, und auf der anderen Seite der FilmbQhne 
durch eine weltere FBmspule oder einen weiteren Rlmtetter aufgewtekeft Der Film wind 

20 diskontinulerilch so Ober die RfmbOhne gefQhrt, da& der Film 24 mal pro Sekunde an einem 
Blldfenster auf der FllmbOhne vorbeigeschoben und angehaKen wird, wobei Jedes einzelne Bild 
zwefmal durchieuchtei wird. Gteichzeftig werden audi noch die Steuerslgnald fQr die Kino- 
Tonanlage abgefcasfcet Mit einem soichen Projektor kflnnen iedigllch heilcommfiche Kinofilme 
projlziert werden. Eine Projektion von Filmen, die nur als digitate und/oder anaioge Daten 

25 voriiegen und bei denen zur Projekbon die zu projizlerenden Bilcler erst auf der Basis dleser 
Daten erzeugt werden mQssen, ist nicht mGgTich. I 

Solche Flime welsen jedoch eine Relhe von Vorteiten gegenQber den herkomrnllchen 
Kinofflmen auf. So Ist der Vertrieb von soichen Filmen schneller und einfacfter mOglich ais der 

30 Vertrieb von herkCmmiichen Filmen. da entweder ein DatentrSger <z, B. DVD), auf dem die 
Daten aufgezefchnet sfnd, versendet warden kann oder die Daten gteich direkt Ober 
Datenleitungen Dbertragen werden kftnnen, und es nicht mehr notwendig ist, schwere 
Rlmspulen zu verschickon. Femer ist die Bild- und TonquaJftat auch bei hSufigem VorfOhren 
unverSndert, wahrend sich bei herk&mmlichen KFnofilmen die Qualitat durch jede Wiedergabe 

35 verschlecbtern kann. 2ur Projektfon von soichen nur als Daten vorfiegenden Filmen gibt es 
Projektfonsvorrlchtungen, die zur Bflderzeugung Uchtmodulatoren enthalten, mit denen das Bild 
gematt den Biiddaten erzeugt werden kann. Als Uchtmodulatoren werden betepieiswelse LCD- 
Module oder KlppspiegeWVJatrizen (DMD-Chlps) verwendet Wenn man den Projektor zum 
Projizieren von herkdmmHchen Rlmen durch eine solche Projekttonsvorrlchtung ersetzi, fdhrt 

40 das zu hohen Anschaffungskosten, da eine vollst&ndlge Projektionsvorrichtung angeschafft 
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werden mufc. Ferner kdnnen mit elner sotehen Projektionsvorrichtung herkOmmlfche Kinofilme 
nicht mehr abgespteft werden. 

In der EP 0 961 502 A2 1st ein Kinoprojektor zum Projizleren von digftalen Filmen beschrleben. 
5 Dieser Kinoprojektor beeteht aus der Lichtqueile elnes herkommifchen Wnoprojektors zum 
Projizferen von herkommifchen R(men und einem dfgitaten Vonsatzmodul, das anstatt der 
FllmbOhne an dem GehSuse der Lichtqueile fest montiert 1st Dadurch ist ed mOgilch, einen 
herkOmmfichen Rfmprojektor zu einem digttalen Projektor umzurOsten und dabei Kosten 
efnzuspanen, da die Lichtqueile des hericdmmfichen Projektors for diesen digitaJen Projektor 
10 verwendet werden kann. Jedoch wefet dleser dfgitale Prpfektor immer noch den Nachteil auf, 
daS das Projizleren eines herkOmmllchen Hlmes nlcht mehr mCglich ist Auch 1st die UmrQstung 
arbeitsintensiv, da die FilmbQhne kornplett demontiert werden mufc. 

Hler sofi nun die Erfindung Abhilfe schaffen und die elngangs genannte Projekttonsanordnung 
15 so verbessern, daE die Prpjektionsanordnung sowohl zur Projektion elnes auf einem 
Tragermedium aufjgazeichneten Positiv-BHdes als auch zur Projektion efnes auf der Basis 
vorgegebener BHddaten zu erzeugenden Blldes geeignet Ist Zudem soli efn ErgSnzungsmodul 
zur Verwendung bel einer solchen Projektlonsanordnung vorgeschlagen werden, 

20 Erflndungsgemafi wird dlese Aufgabe durch elne Projekfc'onsanonrfnung zum Projizleren elnes 
Bildes auf elne Projektionsflache enrelcht, die elne Ltehtquelte, elne Ansteuereinheit einen 
mittels der Ansteuereinheit steuerbaren LIchtmodulator zum Erzeugen elnes Blldes auf der 
Basis digitaler und/oder analoger Bilddaten, dem elne optfsche Emrfchtung zum Projizieren des 
Bildes auf die Projektionsflache nachgeschaltet 1st, elne FilmbQhne zum Haltem elnes auf 

25 einem Tragermedium aufgezetehneteten Posiiiv-Bildes, elne der FilmbQhne belm Projizieren 
nachgeschaltete Profektionsoptik und elne Steueroinrichtung aufwelst, mitfels der enb^eder der 
Uchtmodutetor mit Ucht aus der LichtqueRe beaufechlagbar 1st Oder ein duroh die FilmbQhne 
gehaftertes Positiv-Bild mit dem Licht durchteuchtbar ist 

30 Elne vorteimafte Weiterbfldung der erfindungsgemaSen Projektionsanotdnung besteht darin, 
dafl die Steuereinrichtung ein optlsches Umlenkelement (z. B, ein Spiegel) aufwelst, das das 
Ucht der Lichtqueile auf den LIchtmodulator lenken kann. Dieses optlsche Umlenkelement kann 
zwischen elner ersten Steiiung, fn der es im Strahtengang des von der Lichtqueile abgegebenen 
Lfchtes zwischen Lrchfqueite und Projektlonsoptlk angeordnet ist und das Licht umlenkt, und 

35 elner zweiten Stellung, In der es nlcht In dlesem Strahlengang angeordnet Ist und somlt das 
Licht nicht zu dem LIchtmodulator hln umlenkt hin und her bewegt werden. Bevorzugt wird 
dieses optische Umlenkelement zwischen der Lichtqueile und der FllmbOhne angeordnet 
Dadurch ist es moglicb, dad die FilmbOhne nicht demontiert werden muG, wobel gleichzeitig 
noch ein kompakter Aufbau der erftndungsgemaden Projektionsanordnung realislerbar 1st 
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Bevorzugt kann die erfindungsgemg&e PrcjekrJonsanordnung dadurch weitergebJidet werden, 
da& der Llchtmodulator in einen von der Uchtquelie Ober die RlmbQhne bis zur 
Projektionsflache verlaufenden Strahlengang einfahrbar 1st Dadurch btelbt der Strahlengang 
5 der Projektionsanordnung unverandert, wodurch eine einfache Konstruktion der 
Projektionsanordnung verwfrklichf werden kann. 

■ 

Die erfindungsgemSGe Projektionsanordnung kann femer dadurch weftergebfldet warden, dall 
die Steuerelnrichtung einen In dem Strahlengang zwlschen LfchtqueHe und Projektionsoptik 
10 angeordneten oder der RlmbQhne nachgeschalteten Uchtwegschalter aufwefst. Dieser 
LJchtwegschalter kann bevorzugt em elektronisch schaltbares Element sein, wodurch zur 
Umschsltung des Lichtweges kelnerlei mechanlsche Bewegung von Bauteflen erfbrderllch ist 

Bevorzugt sind der Llchtmodulator, die optische Einrlchtung und die Steuerelnrichtung a)s 
16 ankoppelbares Modul ausgebildet. Dadurch ist es einerseits moglich, die Lichtquelle eines 
herkommlichen Projektors zum Prqjfzienen von Posftiv-Bildem ate Lfchtquelte ftlr den 
Lichtmodulator zu verwenden. Andererseits kOnnen die mechanlsche RlmbQhne und die 
zugeordnete Projektionsoptik des herkommlichen Projektors erhalten bleJben, so daft weiterhin 
herkommliche Filme projlziert werden konnen. Femer Ist die UmrOstung efnes schon 
20 vorhandenen, herkOmmlichen Projektors zu der etfindu ngsg emafien Projektionsanordnung 
lelcht mognch, da aufgrund der Steuerelnrichtung die mechanlsche RlmbOhne des 
herkommllchen Projektors nichtdemontiert werden mull 

Die erfmdungsgem&Ge Projektionsanordnung kann bevorzugt dadurch weitergebHdet werden, 
25 dafi die Steuereinrichtung eine Vonichtung autweist, mlttels der die Uchtquelie von efner erst^n 
SteJJung, in der das Ucht auf den Lichtmodulator mm, In eine zweite Stellung verfahrbar rst In 
der das Licht auf die RlmbOhne fellt Altematrv kann die Steuerelnrichtung eine Vonichtung 
aufwelsen, mittels der der Lichtmodulator zusammen mit der RlmbOhne von einer ersten 
Stellung, fn der das Licht auf den Lichtmodulator fdlft, In eine zweite Steifung verfahrbar ist, in 
30 der das Licht auf die RlmbOhne telft. Durch dfsse Vorrichtung der Steuereinrichtung wfrd 
sfchergesteift, dafi die auf der Basis der vorgegebenen Bilddaten erzeugten Biider oder 
herkOmmilche PosKiv-BHder projlziert werden konnen. 

Die erfindungsgemafce Projektionsanordnung kann besonders vorteilhaft dadurch weftergebiklet 
35 werden, daft eine Aufteileinrlchtung vorgefcehen 1st, die das Licht der Lichtquelle in 
unterschiedliche Farben auftellt, und dafi der Lichtmodulator mehr&re 
LFchtmoduIatfonsernherten autweist, die jeweifs eine der Farben modulieren. Durch diesen 
Aufbau konnen LichtJelstungen erreicht werden, die die Helligkeitsanfbrderungen von Klnos 
erfQllen. 
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In einer weiteren vorteiihaften Ausgestaltung der erfindungsgema&en Projektionsanordnung 1st 
eine ZusammsnfOhroptik vorgesehen, die das von Lichtmodulationseinheiten abgegebene Ucht 
zu einem StrahtenbQndei zusammenfQhrt und zur optischen Efnrichtung leitet Dadurch ist es 
5 vorteilhaft mOgiich, daft das moduQerte Ucht unterschiedlicher Farbe mfttels einer optischen 
Bnrlchtung auf die Lefnwand abgebiidet werden kann. 

♦ 

Bevorzugt 1st die ertlndungsgems&e Projektionsanordnung derart weitergebikiet daB der 
LJcfrtmodufator ein LCD-Moduf, das ate Transmissions- oder Reflexionsmoduf ausgebfldet sein 
10 kann, ein GLV-NIodul oder elne Kippsplegelrnatrix aufwetst Dadurch kann ein Bild mtt hoher 
Qualitat erzeugt werden. 

(n einer weiteren vorteiihaften Ausgestaltung sind bei der erfindungsgema&en 
Projektionsanordnung die Projektionsoptik und die optischen Bnrlchtung ats eine einzlge 
15 Projektionsvorrtchtung ausgebildet Dadurch ist es moglich, elne Projektfonsafiordnung 
bereitzusielten, dte nur eine Projektfonsvorrfchtung benbtigt, so <iafc Kosten eingespart werden 
konnen. 

Die erfindungsgema&e Projektionsanordnung kann vorteilbaft deiart weJtergebildet warden, daft 
20 ein Speicher zum Spelchern Daten vorgesehen ist Der Speicher kann ein digitaler Speicher 
sein, wie z. B. eine Festplatte elnes Computers, oder kann auch ein anatoger Speicher sein, wie 
z, B. ein herkommliches Videoband Durch das Vorseben eines soJchen Spefchens kann der 
gesamte Fflm in der Profektionsanordnung gespefchert werden, so daft man nfcht auf hohe 
Obertragungskapazltaten einer Verbindung zu einem externen FUmspeicher angewiesen ist 

25 

In einer anderen vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung wefst die erfindungsgemsfie 
Projektionsanordnung eine Schnittsteiie zum Empfangen von Daten auf. Dtese Schntttsteiie 
kann betspielsweise ein DVD-La ufwerk sein. Sie kann auch eine Schnittsteiie for ein 
Computemetzwerk, wie z. B. das Internet, sein. Damit ist es mdglich, neue Fflme mOgJichst 
30 schnefl zu der Projektionsanordnung zu Gbertragen und sle anschileGend Oder gfeich wShrend 
der Obertragung zu prcjizJeren. 

• 

In einer weiteren vorteiihaften Ausgestaitung der Erfindung sind eine Anzeigevorrichtung und 
elne Bildaufhahmevorrichtung vorgesehen, wobei die Bikiaufhahmevorrichtung das auf die 
35 Lelnwand prqjizlerte Bild authebmen und auf der Anzeigevorrichtung darstellen kann, Wenn die 
BikJaufhahmevorrichtung den auf die Leinwand pnojizierten Film aufnlmmt und auf der 
Anzeigevorrichtung wiedergibt, ist es mflglich, die Vorfuhrung auGerhaib des Zuschauerraums 
zu kontrolileren. So kann beispielswetee der AusfaH der Projektionslampe oder der 
Kinosaalbeieuchtung sofort diagnostiziert werden. 
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Ferner kann die erfindungsgemase Projektlonsanordniing mehrere Projektionseinheiten, die 
jeweils erne LfchlqueBe, eine der UcMquelie. nachgeschaltete Frlmbohne zum Haltem eines auf 
ejnem Trdgermedium aufgezelchneten Positiv-Bildes, eine der RlmbQhne beim Projlzieren des 
S Positiv-BHdes nachgeschaltete Projektsonsoptik und efn erstes KopplungsteH aufweisen, eine 
Ansteuereinhelt, ein ErgSnzungsmodui, das efrien miitets der Ansteuetelnheft steuerbaren 
Uchtmodulator zum Erzeugen eines Bildes aufgrund vorgegebener Bilddaten. eine dem 
Uchtmodulator nachgeschaltete optische Einheit zum Projizleren des Bildes auf die 
PraJekWonsflache und efne zweites KopplungsteH umfefit, autwelsen, wobei das 

10 ErgSnzungsmodul mittete den Koppkingsteilen an die Projektionseinheften ankoppelbar 1st und 
wobei das ErgSnzungsmodul noch eine Steuereinrichtung aufweist, mittels der entweder der 
Lichtmodulator mit Licht der Lichtquelle der Prpjektionseinheit, an die das ErgSnzungsmodul 
angekoppeft fet beaufschlagbar 1st Oder ein durch die FilmbOhne dleser Projektionseinheit 
gehaltertes Positlv-BIld durchleuchtbar 1st. Durch diese Projektionsanordnung fet es vortellhaft 

15 mdglteh, daft man nurein Erganzungsmodui fQr mehrere Projektfonseinheiten voreieht und das 
Ergfinzungsmodui nach Bedarf an die entsprechende Projektionseinheit ankoppelt 

Das erfindungsgem£Be Erganzungsmoduf zur Verwendung bei der oben beschriebenen 
Projektionsanordnung enthStt efn Ansteuerelnheit, einen mittels dieser steuerbaren 

20 Uchtmodulator zum Erzeugen eines Bikies auf der Basis vorgegebener Bilddaten, eine dem 
Lichtmodulator nachgeschaltete optische Efnrichtung zum Projlzieren des Slides auf eine 
ProjekBonsfiacbe und eine Steuereinrichtung, mlttels der in einem angebauten Zusiand des 
Erganzungsmoduls an einem Projektor, der eine Lfchtquelle und eine dieser nachgeschaltete 
FiimbQhne zum Haftem efnes auf einem TnSgermediurn aufgezeichneten Positiv-BIIdes 

25 aufWetet, entweder der Uchtmodulator mit Licht aus der Llchtqueile beaufschlagbar 1st oder efn 
durch die FilmbDhne gehaltertes Positlv-Bild mit dem Lteht durchleuchtbar ist Mfc dlesem 
Eiganzungsmoduf kann eln herfcommDcher Projektor einfach und schneil nachgerUstet warden, 
so dali er nach Bedarf entweder ein auf einem Tr&germedium aufgezetehnetes Positiv-Bild oder 
ein auf der Basis vorgegebener Bilddaten erzeugtes Bird projizieren kann. 

30 

s 

Die Erfindung wird nachfolgend Im Vergleich zu einem Beispiel aus dem Stand der Technik 
anhand der ZeJchnungen im Ptinzlp befspfetehalber noch naher eriautert. Es zefgen: 

eine prlnzipielle Draufsicht einer erfindungsgems&en Projektionsanordnung; 
eine Draufefcht eines Uchtmodutertors gemsft einer Ausftihrungsfbrm; 
efn BfockschaJtbfld der erflndungsgemSIJen Projektionsanordnung; 
eine Draufsicht des Lfchtmodufators gemaa einer weiteren Ausftihrungsfbrm; 
eine Seitenansicht des in FJg. 4 gezeigten Uchtmoduiatore; 
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Fig. 1 
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Fig. 6 und 7 prinziplelle Darsteilungen zur Eriauterung elner alternatlven AusfQhrungsfbrm 

der Umlenkeinheit; 

Fig. 8 eine prinzipielte DarsteJIung zur Eriauterung elner atternatrven AusfDhrungsform 

der Umlenkeinheit; 

5 Fig. 9 eine prlnzipfefle Darsteliung zur Eriauterung elner alternatlven Ausftlhrungsform 

der Umlenkeinheit; 

Fig. 10 und 11 prinzipielte Darsteilungen zur Erfautening einer alternatlven AusfQhrungsfbrm 

der Umlenkeinheit; 

Fig. 12 und 13 prfnzlpielle Darsteilungen zur Eriauterung elner alternativen AusfDhrungsform 
10 eines Uchtmadulatore; und 

Fig. 14 erne prinziplelle Draufslcht elnes herkOmmlfchen Rlmpjojektors. 

Zum besseren Veretandnis der erfindungsgemaiien Projektionsanordnung wfrd kurz der 
prinziplelle Aufbau eines hertommlichen Pmjektors zum Projizieren von Posftlv-Bildem bzw. 

15 -Frfmen unter Bezugnahme auf Fig, 14 beschrieben. Ein soteher herkflmmllcher Projektor 
enthait eln Lampengehause 1 f eine mechanlsche FiimbQhne. 2 und ein Projektfonsobjektlv 3. In 
dem Lampengehause 1 1st eine LlchtqueJIe (nicht gezeigt) angecndnet, die eln LlchtsfrahlbOndel 
4 abgibt, das ein Posttiv-Bikf auf efoem auf der mechanischen FflmbGhne 2 gebaJterten Film 5 
durchieuchtet, der quer zur Uchtausbreitungsrfcbtung das LlchtstrahlbQndels 4 gefQhrt wlrd. 

20 Das durchleuchtete Positiv-Bild wird mittels des Projekbonsobjektivs 3 auf eine 
Prqjektionsfiache (nlcht gezeigt) projlziert 

In Fig. 1 ist eine schematiache Draufslcht der erfindungsgemSGen Projektionsanordnung 
gezeigt Die Projektionsanordnung enthait, genauso wie der in Fig. 14 gezelgte herkornmliche 

26 Projektor, eln Lampengehause 1, in dem eme nicht gezeigte Ltehtquelle (z. B. eine Xenon- 
Lampe) angeordnet 1st, eine mechanische RlmbOhne 2 und ein Projektionsobjektiv 3, 2iisatzlich 
enthait die erfmdungsgemaae Projektionsanordnung eine Umlenkeinheit 6 und eln 
BJiderzeugungsmoduJ 7. Die Umlenkeinheit 6 enthait einen ersten Umtenkspiegei 8, der auf 
einem nicht gezeigten Schlitten, der mittels eines Motors und eines Schneckengetriebes 

30 senk/echt zur Lfchtausbreitungsrichtung des LichtstrahlbQrKfete 4 verfehrbar 1st, befestigt 1st Bel 
dem in Fig. 1 gezeigten Zustand der ertindungsgema&en Projektionsanordnung 1st der erste 
Umlenkspiegel 8 derart in den Strahlengang zwfechen dem Lampengehause 1 und der 
mechanischen FiimbQhne 2 angeordnet, daB das LichtstrahlbOndel 4 der Lichtquelie im 
wesentlichen senkrecht zur Llchtausbreitungsrichtung von dem Lampengehause 1 zur 

35 mechanischen FiimbQhne 2 umgefenkt wird. Der erste Umlenkspiegel 8 kann mittels dem nicht 
gezeigten Schlitten aus dem Strahlengang zwischen dem Lampengehause 1 und der 
mechanischen FiimbQhne 2 heraus gefahren werden, so dafi das UchtstrahlanbQndef 4 nicht, 
wie In Fig. 1 gezeigt 1st, umgelenkt wird, sondern einen Film durchieuchtet, der auf der 
mechanischen FiimbQhne 2 gefQhrt wird. !n dlesem Zustand kann eln normaler Kinofiim 
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pmjteiert werden. Bel dem in Fig. 1 gezefgten Zustand 1st Jedoch der erste Umlenkspiegel 8 
mlttels des Schlittens in dem Strahlengang zwtschen Lampengehause 1 und mechanlscher 
FllmbOhne 2 angeordnet, wie Jn Fig. 1 gezeigt 1st Das dutch den ersten Umienkspiegel 8 
umgefertkte LichtstrahlbOndel 4 trtfft auf elnen zweiten Umlenksplegel 9 der Umlenkeinhelt 6 
5 und Wind durch diesen zweiten Umlenkspiegel 9 urn ca. 90° derart umgelenkt, daU sich das 
durch den zweiten Umlenkspiegel 9 umgelenkte LichtstrahlbQndel bevorzugt parallel zu dem 
aus dem Lampengehause 1 austretenden LichtstrahlbQndel 4 ausbraltet 

Alternativ zu dem Scftfitten kann audi erne Schwenkeinrichtung vorgesehen werden, mit der 
10 der Umlenkspiegel 8 von der In Fig. 1 gezeigien Position In elne Position geschwenkt werden 
kann, in der das LichtsfrahlenbOndeJ 4 nicht mehr umgeJenkt wird, sondem auf die FHmbOhne 2 
gerichtet ist 

FOr dieses mechanfsche Ein- und Ausfahren des Umienkspiegeis 8 in und aus dem 
15 Strahlengang des UchtbQndels 4 1st es vorteilhaft, mechanisch selbstrastende Arretierungen 
vorzusehen, durch die der Umlenksplegel 8 im ein- und ausgefahrenen Zustand Jewells arrettert 
wird. Dadurch kann das Antriebssystern des Schlittens bzw. der Schwenkelnrichtung stromlos 
geschaitet werden, wenn der Umlenkspiegel 8 im ein- oder ausgefahrenen Zustand ist. Dazu 
kann man die Arretierungen noch mit Endlagenschaltungen versehen, die eln Signal abgeben, 
20 wenn sich der Umlenkspiegel 8 in dem gewOnschten ein- Oder ausgefahrenen Zustand befindet 
Dadurch wird ein automatisches Umschalten mit der Umienkelnhert 6 ermaglicht 

Das Bilderzeugungsmodui 7 1st so angeordet, daG das durch den zweiten Umlenkspiegel 9 
umgeienkte LichtstrahlbQndel auf das Bilderzeugungsmodui 7 fdlit Wie in Fig. 2 gezeigt ist 

25 enth§lt das BiWerzeugungsmodul 7 einen Lichtmodulator 10 und eine Projektionsoptik 11. Der 
Lichtmodulator 10 wird auf der Basis vorgegebener Bilddaten so angesteuert, dad er ein aus 
Bildpfoceln bestehendes Bild erzeugt, das mlttels der Projektionsoptik 1 1 projiziert wird. Femer 
kann noch efn UchtJntagrafor bzw. Ltahtmrschstab (nicht gezeigt) vorgesehen sein, der dem 
Lichtmodulator 10 vorgeschaltet ist und das LIchtstrahfbQndel 4 so umformt, dafi die im 

30 foigenden beschriebenen LichtmoduiatJonseinherten 21, 22, 23 meglichst glefchmaSJg 
beieuchtet we/den. Der Llchtmoduiator 10 enthait eine Farbaufteilungseinhelt 12, die drei 
Spiegel 13, 14 und 15 auftoelst, die hintereinander entlang einer ersten optischen Achse 
angeordnet sind und die jeweite urn 45° gegenOber dteser ersten optischen Achse geneigt sind, 
Der eingangsseitlg angeordnete Spiegel 13 ist eln Spiegel, der von dem weiBen Ucht des 

35 UchtstrahlbQndels nur den blauen AnteJl reflektiert Die restflchen Farbanteiie des Llchtes gehen 
durch den Spiegel 13 hindurch und treffen auf den n&chsten Spiegel 14, der davon nur den 
grOnen Licbtanteil reflektiert Der durch diesen Spiegel 14 hindurchgehende rote Lichtanteil wird 
dann von dem Spiegel 15 reflektiert, der seiektiv rotes Ucht reflektiert. 
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Der Uchtmodufator 10 enthalt femer eme FarbzusammertfOhrelnheft 16, die drel Spiegel 17, 18 
und 19 aufwelst. Diese Spiegel 17, 18 und 19 sind entlang einer zweiten opthschen Achse 
angeordnet, die parallel zur ersten optischen Achse des In den Lfchimodulator 10 einfallenden 
UchtbQndels 1st Femer sind diese Spiegel 17, 18 und 19 so um 46° gegenOber der zweiten 
5 optischen Achse gerteigt und angeordnet, daB das von den Spiegeln 13, 14 und 15 raftektierte 
blaue, grone und rote Ucht Jewells so umgetenkt wind, daft es slch entlang der zweiten 
optischen Achse ausbreltet Dadurch werden die blauen, grQnen und roten UchtstrahlbOndel zu 
einem gemernsamen LichtstrahlbOndel 20 zusammengefdhrt Femer enthalt der Lichtmoduiator 
10 dnel Lfchtmodulatlonselnheiten 21, 22 und 23 (z .8. LCD-Module), die JeweOs efnen 

10 Farbantell des In einen blauen, grOnen und roten Farbanteils aufgespaftenen Llcbts modulleren 
und so Jewells die erfbrderiicben Farbplxe) erzeugen, die zusammen das gewOnschte 8IW 
ergeben. Bel der in Fig. 2 gezeigten AusfGhrungsform 1st die Llchtmodulationseinhelt 21 fQr den 
blauen Uchtantell zwischen den Spiegeln 17 und 18 angeordnet Die Lichtmodulationselnheit 
22 for den grOnen Uchtantell 1st zwischen den Spiegeln 14 und 18 angeordnet, und die 

15 Uchtmodulationseinhelt 23 fOr den roten Uchtantell ist zwischen den Spiegeln 14 und 15 
angeordnet Die Modulation mlttels der Uchtmodulatlons^nhelten 21, 22 und 23 wird gemaG 
den voriiegenden digitaten und/oder analogen Daten durchgefQhrt Das LlchtstrahlbOndel 20, 
das farbmodulieft ist. wlrd dann mlttels der Projektfonsoptik 11 auf die LeJnwand (nicht gezelgt) 
pnojlzlert Die Spiegel 13, 14, 15 und 21, 22, 23 konnen als die dichroltlsche Spiegel ausgebiidet 

20 seln. 

In Rg. 3 ist ein Blockschaltblld der erfindungsgemaBen Projektionsanordnung gezelgt Wfe der 
Fig. 3 zu entnehmen 1st, enthalt die erflndungsgema&e Projekllonsanordnung eine 
Projektionseinhelt 24 und eine Steuensinhelt 25, Die Prcjekttonseinheit 24 enthatt den 

25 Uchtmodulator 10, die PnojekbonsoptiK 11, die in dem Lampengehause 1 angeordnete Lampe 
26, die Umlenkefnheft a, die mechanlsche FllmbOhne 2 und das Projektlonsobjektlv 3. Der 
mechanischen RJmbuhne 2 wind der Film 5 zugefuhrt Die Steuereinhelt 25 enthalt einen 
Daienefngang 27, eine Korrtrolleinheit 28, einen Tonausgang 29, efneri Speicher 30, eine 
Bedlerieinhelt 31, die eine Eingabeelnheit, z, B. eine f astatur, und eine Anzelgevorrichtung, z. 

30 B. einen Bildschlrm, enthalt, und femer einen AusgabeschnltisfeUe (nicht gezelgt), Ober die 

* 

belspielsweise das Dimmen der Saalbefeuchtung oder die Bewegung elnes Vorhangs von der 
Projektionsfiache gesteuert werden kann. Die Steuereinhelt 25 kann als elgene EInheit 
ausgebiidet sein, die getrennt von der Profektionseinheit 24, z. B. in einem anderen Raum, 
aufgestellt werden kann. 

35 

FQr die Obertragung der Daten von der Steuereinhelt 25 zur ProjektJonseinheft 24 konnen 
verechledene Datenverbfndungen elngesetzt werden. Wesentlich Ist dabei, daft die Bandbnaite 
ausreicht fQr die DatenQbertragung. VorteHhaft ist beispieteweise das LVDS-System (Low 
Voltage Differential Signaling System der Fiona National Semiconductor) oder das PanefLlnk- 
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System der Firma Silicon Image, mft denen eine Obertnagung grofier Datenmengen Gber ein 
Kabel mit nur zwel Adam mdglich ist 

Der aus gespefcherten Bilddaten bestehende Film 32 wrrd der Steuenainheii 25 Ober den 
5 Dateneingang 27 zugefOhrt Dabei kann es slch bei dem Dateneingang 27 entweder um eine 
Schnlttsielle zu einem extemen Netzwerk handefn, wie z. 0. dem Internet. Der Dateneingang 27 
kann andererseits auch durch ein Laufwerk zur Aufhahme eines Spek^ertnedlums, wie z. B, 
eln DVD-Laufwerk, yerwirklicht seln. Die Ober den Dateneingang 27 elngegebenen Oaten 
kflnnen entweder durch die Kontrolieinhelt 28 in den SpeJcher 30 eingeschrieben werden oder 

10 direkt zur Steuerung des Uchtmodulators 1 0 In der Projaktfonseinheit 24 verwendet werden. Pie 
KontroTlefnheit 28 kann ferner noch die Tondaten aus den eingegebenen Daten herausflltem 
und Ober den Tonausgang 29 synchron zu den Bilddaten an eine Kinotonanlage 33 anlegen. 
Mlt der Steuerelnhelt 25 kann auch die Position des ersten Umlenkspfegefs 8 (slehe Fig. 1) 
gesteuert werden, d. h. der erste Umlenkspiegel 8 kann entweder In dem Strahlengang 

15 zwischen dem Lampengehause 1 und der mechanischen FflmbOhne 2, wie ?n Fig. 1 gezelgt 1st 
Oder auderhalb dieses Strahfengangs angeordnet sein. 

Die Kontixtftelnheit 28 kann femer die Bilddaten entweder unverSndert zur steuerung des 
Uchtmodulators 10 verwenden oder kann eine Formatanpassung, eine AuflOsungsanpassung 
20 oder eine sonstige gewGnschte Grafik-Transformation durchfQhren, wobei die Anpaasung bzw. 
Transformation sowohl durch Hardware ats audi durch Software realisiert werden kann. 

Ferner 1st es mittels der Kontrollelnheit 28 mOgflch, Venzelchnungen zu kompensleran, dfe 
durch die Projektionsoptlk 1 1 bedingt sind. Dabei kann es slch belspielsweise um Klssen- oder 

25 Tonnenverzelchnungen handeln. Dazu werden mittels der Kontrolieinhelt 28 die Bilddaten fOr 
die Steuerung des Uchtmodulators 10 derart vorverzeJchnet, dafc diese Vorverzelchnung durch 
die Verzeichnung der Projektionsoptlk 1 1 kompenslert wind, so da& auf der Leinwand 34 ein 
Bifd mft roogJfchst geringer Verzeichnung projlzlert win! Auch ist es mittels der Kontrolieinhelt 
28 mogiteh, gegebenenfalls gewOnschte Farbanpassungen und Farbkonverslonen 

30 durchzufDhren. 

Die beschriebenen Bearbeitungen der Daten konnen entweder wfihrend der ProJeWJon 
durchgefQhrt warden, oder sle k&nnen im voraus durchgefOhrt werden, wobel dann die 
bearbeiteten Daten Im Speicher 30 gespeichert warden. 

35 

Mittels der Kontrolieinhelt 28 kann auch Ober die Bedienelnheit 31 ein gesamtes Klnoprogramm 
Im voraus zusammengestelit werden. So kflnnen Werbungen und Fllmvorschauen vor dem 
elgentllchen Film lelcht zusammengestelit werden, wobei belspielsweise auch verschiedene 
Werbungen for das Kinderprogramm und fOr das Abendprogramm zusammengestelit werden 
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konnen. Es last slch somlt das Kinoprogramm jede Vorstellung im voraus zusammenstellen 
und dann durch eine efnzige Ongabe Ober die Bedieneinheit 31 starten. Da die Steuereinhert 25 
in elnem anderen Raum afs die Profektionseinhert 24 aufgestellt warden kann, 1st es 
beispielsweise mOglfch, die Steuereinhert 25 bei der Person aufeusteJlen, die auch die 
5 Kinokarten verkauft Damit kann dlese Person sowohl die Karten verkaufen als auch die 
FflmvorfQhrung starten und beenden. 

* • 

Vorteifhaft kann die erfindungsgemaEe Projektionsanordnung noch elne Kamera (nlcht gezeigt) 
aufweisen, die im Zuschauerraum instaUiert 1st und das auf die Lelnwand 34 prcjtzJerte Bild 
10 aufhimmt und zu der Steuereinhelt 25 Obertragt, die das Obertragene Bikf auf den BHdschirm 
der Bedieneinheit 31 darsteJIL Damlt kann die korrekte DurchfGhrung der FHrnvorfDhrung 
Qberwacht werden und, falls nfctig, kann sofort eingegrtffen werden. 

Falls eln Film mittels des BDderzeugungsmoduls 7 projiziert werden soil, kann dies bei der 
15 erfindungsgemafien Projektionsanordnung Qber die Bedieneinheit 31 efngegeben werden. 
Daraufhtn wlrd die Kontrolleinheit 28 zuerst Qberprofen, ob der erste Umlenkspiegel 8 fn der in 
Fig. 1 gezefgten Steilung ist Sollte er nteht In dleser Stellung sein, so wlrd die 
Schwenkelnrichtung derart angesteuert, dad der erste Umlenkspiegel 8 in die in Fig. 1 gazeigte 
Stellung geschwenkt wird, Danach wlrd mit der VorfDhrung des ausgewahlten FHmes 
20 elnschlfeGlich der zu dlesem Film gegebenenfalfs Im voraus bestimmten Werbungen und 
Rimvorschauen automatisch begonnen. Falls eln normaler Positiv-Fflm gezeigt werden soil, 
kann dies Qber die Bedieneinheit 31 efngegeben werdea Die Kontrolfefnheit 28 wird daraufhin 
QberprQfen, ob der erste Umlenkspiegel 8 in der in Fig. 1 gezeigten Stellung ist Wenn er in 
dleser Stellung ist, wird die KontrolMnheit 28 die Schwenkeinrichtung derart ansfeuem* dad der 
25 erste Umlenkspiegel 8 aus dem Lichtweg zwlschen dem lampengehause 1 und der 
mechanlschen FUmbOhne 2 heraus geschwenkt wird. Dann wird die VorfQhrung des Positiv- 
Filmes einschl/efiiich derTonObertragung in dec herkOmmfichen Art und Weise durchgefahrt 

Die erfindungsgemafte Projektionsanordnung kann auch derart efngesetzt werden, daR 
30 wahrend der Projektlon elnes FHmes mittels des Bilderzeugungsmoduls 7 zu der Projektlon 
dieses FHmes mittels des Durchlichtverfafirens umgeschaltet werden kann. Dies ist dann 
vorteilhaft, wenn beispielsweise Probleme bei der Projektlon mit dem BOderzeugungsmodul 7 
auftreten. Urn dies zu verwiildichen, muft der Film sowohl als kfassischer Posftiv-Film als auch 
in der Form von Bliddaten fi)r das Biiderzeugungsmodu! 7 vorfiegen. Weiterhin muG die 
35 Projektionsanordnung dazu so ausgebildet sein, daft die Umienkeinheit 6 das LIchtstrahfbGnde! 
4 zwischen Lampengehause 1 und mechanischer FilmbOhne 2 umlenkt WefterWn ist die 
Kontrolletohett.28 derart ausgebildet, daft sie die Projektkjn mit dem Bilderzeugungsmodul 7 
mittels einer elnfachen Sensortk oder einer Steuersoftware, die z. B. den Datenstrom von dem 
Speicher 30 oder dem Datenelngang 27 kontrolfiert, Oberwacht Die Projektlon wlrd nun so 
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gesteuert, daG wShrend der Projektion mft dem Btldeizeugungsmodul 7 der Posfcv-FIlm 
synchron odor etwas zeitversetzt mitteuft Wenn nun die Kontolleinheft 28 faststeJK, daft 
Probleme bej der Profektion mlt dem Bifderzeugungsmodul 7 auftreten, wird der 
Lfchtwegschatter 6 unmfttelbar angesteuert, so daft nun der Posfflv-PJlm projteiert werden kann. 
6 Bel elnem synchronisierten Ablauf beider Filme 1st es sogar mSglich, bei elnem begrenzten 
Ausfail des Systems enftveder den Ton Oder nur das Bfld des Posftlv-Fllmes einzusetzen, so 
dad die andere Information in hoher, bevorzugt digitater QuaJftat voriiegt 

Das Bilderzeugungsmodul 7, die Umlenkeinheit 6 und die Projektionsopf Ik 1 1 tonnen afe efn 
10 Projektionsmodul ausgebilctet sein t da& an elnen herkOmmllchen Projektor, wfe er 
befepielswetee In Tig, 12 gezeigt ist, an- und abkoppelbar ist Durch die AusbJJdung a Is 
separates, iragbares Projektionsmodul kann man dieses Projektionsmodul beisptelsweise nach 
Bedarf an den Projektor koppeln. Auch ist es mogffch, sich efn solches Projektionsmodul for 
mehrere Projektionen anzuschaffen, und das Prctfektionsmodul jeweils an den gewDnschten 
1 5 Projektor anzukoppeln. 

Urn eln lelcbtes Ankoppeln des Projektionsmoduls an den herkemmlicben Projektoren zu 
ermoglfchen, wird bevorzugt elne Halterung voigesehen, die aus einer an dem Jewelligen 
Projektor vorgesehen ersten Kopplungselnrichtung und einer an dem Projektionsmodul 

.20 vorgesehen zwelten Kopplungselnrichtung besteht Die erste Kopptungseinrichtung 1st mft einer 
dsfinierten raumllchen Beziehung zu dem herkOmmllchen Projektor angeortinet Bevorzugt 1st 
sle beispjelswelse an dem Fu6 des Lampengehduses 1 des Pro/ektors befestigt und enthaft 
elnen Sockel mlt einer selbstzentrferenden Dreipunktauflage, auf die das Projektionsmodul 
aufgesetzi werden kann. Die selbstzentrierende Dreipunktauflage welst beisptelswefse drel 

25 konische HGfsen auf; In die bei Auftage des Projektionsmoduls entsprechende GegenstQcke 
des Projektionsmoduls eingneifen. Dtese konischen HQlsen kOnnen in ihrer Lage senkrecht zur 
Ebene der Auflageflache einzefn verstetft werden und kdnnen gemetasam in der Ebene der 
Auflagefiache verstellt werden. Dadurch wetst die Halterung elne JusUermdgllchkelt auf, die In 
der am Projektor verbleibenden ersten Kopplungselnrichtung vorgesehen 1st so daS das 

30 Projektionsmodul lediglich auf die Dreipunktauflage aufgesetzt werden muli und dann eine 
soforBge Betriebsbereitechaft voriiegt 

Vorteilhaft kann die Halterung noch eine Daten- und Stromschnittstetle aulweteen, die eln an 
der ersten Kopplungselnrichtung vorgesebenes erstes Steckertefl und eln an der zwerten 
35 Kopplungselnrichtung vorgesehenes zweites Steckerteil aufwelst. Die Steckerteile sind dabel so 
angeordnet, daft belm Aufsetzen des Projektionsmoduls auf die Drelpunkteuflage eln 
mechanischer und etektrischer Kontakt hergestellt wfrd, Dazu kann eines der Bteckertefle 
schwlmmend gelagert sein, wahrend das andene der Steckerteile in seiner Lage fixiert Ist. 
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Wenn die Halterung, wie oben beschrieben wurde, mlt elner Oatenschnlttstelle versehen ist, 
wird fDr jeden herkflmmlfchen Prpjektor eine entsprechende Zufeitung vorgesehen. Dadurch 1st 
es moglfch, nur eine einzelne Steuenefnhelt 25 fur alia herkOmmfldhen Projektoren 
bereitzusteilen, so dafc das Projekttonsmodul und die Steuereinheit 25 als getrennte Einheiten 
5 ausgebildet sind. Dadurch wird einerseits die Transportability des Projektfonsmoduls erttJht 
Anderersefts ksnn die Stetiereinheit an elner beilebigen Stelte angeordnet werden, so da& im 
Vorfubrraum, In dem der herkammifche Projektar steht, keinerte? naumiiche Befefntrfichtfgungen 
entstehen. 

10 AJtemativ kann das Projektfonsmodui die Steuereinheit 25 enthaften. In diesem Fa!! 1st das 
Prcjektionsmodul eine funktionsfishige, transportable Einheit 

In Fig. 4 und 5 1st erne alternative AusfQhrungsform des Uchtmodutetors 10 gezeigt Be! dieser 
AusfQhrungsfbrm sind drel Prfsmen 35, 36 und 37 derart angeordnet und ausgebildet, daG In 

15 dem ersten Prisma 35 blaues Ucht aus dem von dem zweiten Umlenksplegel 9 umgeienkten 
LtehtstrahlbQnd$l durch Reflexion herausgefiftert wird und auf eine KJppsplegelmatrtx 38 
gerichtet wind. In dem zweiten Prisma 36 wird von dem verblefbenden LIchtbQndef nur das rote 
Llcht durch Reflexion herausgeffltert und auf eine Klppsplegelmatrlx 39 gerichtet Das restliche 
Ucht, namJich der grOne Antell wlrd durch ein drittes Prisma 37 auf eine Kfppsplegelmatrix 40 

20 gerichtet Die elnzelnen Farbanteile werden durch die Kippspiegelmatrizen 38, 39 und 40 
gemafi den Bllddaten entsprechend modullert und zurGckrefiektiert, so daft ste zu elnem 
gemeinsamen Llchistrahlbondel 20 zusammengemhrt werden, das Ober die ProjektfonsoptJk 1 1 
auf die Leinwand projlzlert wlrd. In Fig. 5 1st sohematisch gezeigt, dafc die einzejnen Spiege\ so 
gekippt sefn konnen, da& das Lfcht zur Bilderzeugung zur ProjektionsoptJk zuruck rellektiert 

25 (durchgezogene Unle) Oder auf ein Blertdenetement 41 zurOck refiektiert wfrd (gepunktete 
Linfe). Wenn das Ucht auf das Blendenelement 41 refiektiert wfrd, Weibt das enteprechende 
Farbplxel in der Bilddarsteliung dunkel Anstatt der Klppspiegelmatrizen 38, 39 und 40 konnen 
auch reflekth/e LCD-Module veiwendet werden. 

30 Die Umienkelnheit 6 kann auch so ausgebildet sein, da£ ein drehbarar Spiegel vorgesehen ist, 
der in einer ersten Stellung das LlchtbOndel 4 zu dem Bilderzeugungsmodul 7 hin abienki und 
der in elner zweiten Stellung das UchtbQndel 4 zu der mecbantechen FilmbQhne 2 bin abienkt 

Im folgenden werden alternative Ausbildungen der Umienkelnhelt 6 unter Bezugnahme auf Fig. 
>5 6 bis 1 1 beschrieben, die jeweite vergrt>Gerte r prinziplelte Darstefiungen einer Auskoppelsteile 
sind, die im Lichtweg zwischen Lampengehause 1 und Projektionsobjektiv 3 iiegt So kann 
anstatt des ersten Umienksplegels 8 der Umlenkeinheit 6 (Ffg. 1) ein drehbarer Spiegel 42 an 
einer Position im Strahiengang des LfchtbQndefs 4 angeordnet sein, wobei er in einer ersten 
Stellung (Fig. 6) das LichtbOndel 4 umlenkt und in einer zweiten Stellung (Fig. 7) In dem 
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LichtbOndel 4 denart angeordnet ist, daB nur eine minimale Abschattung im LichtbOndel 4 
auftritt Die Abschattung ist urn so geringer, je dOnner der Spiegel 1st 

Alternate kann als Umienkeiement auch ein Prisma 43 (Fig. 8) efngesetzt werden, das z. B. 
5 mitteis eines steuerbaren Schlitiens (nrcht gezeigt) denart Fn den Stnahfengang des UchtbOndels 
4 gefahren werden kann, daB in dam Prisma durch Totalrefiexion eine Umlenkung erfolgt .In 
einer zweiten Stellung des Prismas 43 wfrd das Prisma aus dem Strahtengang des Uchtbondete 
4 herausgefahren, so daB keine Ablenkung erfolgt und das Llcht auf den Rim auf der 
Filmbohne 2 trifft 

10 

Die Umienkeinheit 6 kann auch durch einen Lichtwellenlelter 44 (der entweder flexibel oder 
starr ausgebildet seln kann) verwfrldicht werden, dessen Endabschnitt 45 zur Auskopplung fn 
den Strahtengang des LichtbOndels 4 fahrbar Ist (Fig. 9), Der Lichtwellenleiter 44 kann 
gleichzeitig als Uchtlntegrator far das Bilderzeugungsmodui verwendet werden, so daB an dem 
15 dem Bilderzeugungsmodui 7 zugewandten Ende des Uchtwellenfeiters 44 ein moglichst 
homogen ausgeleuchtetes Biidfeld vorliegt, das an die Uchtmcduiatoren angepaBt ist Der 
Ltchtweltenlelter 44 kann so ausgebildet seln, daB eine Querschnrttswandelung zwischen dem 
in den Uchtwellenleiter etnfallenden Strahtqueischnitt und dem aus Ihm austretenden 
Strahlquerschnitt erfolgt 

20 

Die Umienkeinheit 6 kann auch einen strahfteilenden Spiegel 46, der das LichtbOndel 4 in zwel 
zueinander senkrecht veriaufende UchtbOndel 47, 48 aufletft, und Lichtklappen bzw Btenden 
49, 50, mit denen Jewells eines der aufgetellten LlchtbOndei 47, 48 abgeschattet wird, 
auftoeiseru Der strahlteilende Spiegel 46 ist in Fig. 10 und 11 mit einer gestrichelien LJnie 

25 eingezeichnet In dem in Fig. 10 gezeigten Zustand wird das UchtbOndel 47 abgeschattet, 
wahrend In dem In Fig. 11 gezeigten Zustand das UchtbOndel 43 abgeschattet wird. Die 
Lichtklappen 49, 50 konnen z. B. magnetlsch Oder piezomechanlsch bewegt werden. urn die 
UchtbOndel 47, 48 selektiv abzuschatten. Die Stnahlaufeifung mit dem Spiegel kann auch 
mitteis eines strahlteilenden Prismas verwirklicht werden. 

30 ; 

Die Umienkeinheit 6 kann auch durch elektronlsch schaltbare Elemente verwirkllcht werden, so 
daB keine mechanische Bewegung von Bauteflen zur Umschaltung des Lichtweges notwendlg 
ist Bel dieser AusfQhrungsform wird z. B. das LfchtbOndel 4 polaiisfert Dies kann entweder 
durch eine Uchtquelle, die polarisiertes Licht abgibt, oder durch einen Potarisator, durch den ein 

35 unpolartsfertes UchtbOndel bindurchgeht, verwirklfcht werden. Das so pofarislerte LfchtbOndel 
geht dann durch eln elektronisch ansteuerbares Element, mit dem die Polarisationsrichiung des 
LichtbOndels gedreht werden kann, hindurch. Eln sotehes Element kann beisptelsweise ein 
LCD-Modul oder eln Faraday-Rotator seln. Diesem Element nachgeschaltet ist eln 
polarisatlons-StrahlteilerwQrfel, der eln einiaufendes LlchtstrahlbOndel In Abhangigkett der 
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Polarisation durchlfiGt oder ablenkt Somit kann Ober die Steuerung des Elementes, mit dem die 
Pofarisatfonsrichtung gedreht werdon kann, die Vmlenkung des LrchtsfrahlbOndete 4 
elektronfsch gesteuert werden. 

S Wie schon beschrieben wunde, kann die Umlenkeinheit 6 zwischen Lfchtquelte 1 und FflmbOhne 
2 oder auch zwischen FitmbOhne 2 und projektionsobjektiv 3 angeordnet sein. 

Femer ist es auch maglfch, das Lampengehiuse 1 derail verschlebbar anzuordnen, dafc das 
LlchtbOndei 4 in einer enrten Steilung des Lampengehfluses 1 zu der RlmbOhne 2 gelangt und 

10 in einer zweiten SteNung dee Lampengehauses 1 zu dem Bilderzeugungsmodul 7 gelangt 
Bevorzugt wlrtf diese Verschlebung quer zur Austritisrfchtung des UchtbOndels 4 durehgefQhrt 
ARamafeV dazu kann das LampengehSuse fest angeordnet sein und kannen die mechanische 
RlmbOhne 2 und das Bilderzeugungsmodul 7 derart zusammen verschlebbar angeordnet sein, 
da& in einer ersien Steilung der FHmbOhne 2 und des Bilderzeugungsmoduls 7 das UchtbQndeJ 

15 4 auf die FifmbQhne 2 gerlchtet 1st und In einer zweiten Steilung der FRmbOhne 2 und des 
Bilderzeugungsmoduls 7 das UchtbOndel 4 auf das Bilderzeugungsmodul 7 gerichtet 1st In 
einer weiteren AusfOhrungsform 1st es moglich, das Bifderzeugungsmodul 7 In elnen von der 
UchtqueHe 26 Ober die FIlmbQhne 2 bis zur Projektionsfiache 34 verlaufenden Strahlengang 
elnzutahren. Dabei kann das Bilderzeugungsmodul 7 bevorzugt duroh ein Transmissions-LCD- 

20 Modul verwirkiicht sein. 

In einer weiteren AusfOhrungform der Erfindung 1st die Projektionsoptik 11 des 
Bilderzeugungsmoduls 7 deiart ausgefoildet daft eine ZwischenabbiJdung des modullerten 
Blldes derart erzeugt wird, da(J das Projektionsobjektiv 3 sowohl zur Projektion des Posftiv- 
25 Filmes als auch zur Projektton mft dem BHdeizeugungsmodul 7 eingesetzt werden kann. 

Als Lichtmodutator 10 kann auch ein GLV-Modul 51 eingesetzt werden. In Fig. 12 und 13 1st 
schematise*) die Funktfonsweise eines solchen GLV-ModuJs 51 (elnes schaltbaren Beugungs- 
Reftexionsgittersj gezeigt, dali z. B. bei dem in Fig. 4 und 5 gezeigten Llchtmodulator anstatt 

30 der dort verwendeten Klppspiegelmatrizen 33, 39, 40 eingesetzt werden kann. Das GLV-Modul 
51 weist fflr jedes BlkJpbcel mehrere reflektierende, sich paraUei zueinander erstreckende 
Streifen 52 auf, die abwechselnd ?n ihrer Lege fixiert und in der Hohe beweglich gelagert sind, 
in einer ersten einstelibaren Steilung der Streifen 52 ffagen diese aile in einer Ebene, so dafc 
das Ober eln Umlenkelement 53 auf die StreifBn 52 failende Licht zurOckreflektiert wind (Fig. 12). 

35 In einer zweiten in Ffg> 13 gezeigten Steilung der Streffen 52 ist Jeder zwelte Streifen 52 in der 
Hohe zu den anderen Streifen 52 versetzt, so daS die Streifen 62 ein Reflextons-Beugungsgitter 
Widen. Aufgrund der Beugung wlrd efn groSer Tell des einfaflenden Uchtes nicht wieder auf den 
Umienkspiegel 53 zurQckreHektiert Somit ist die intensitat des durch den Umlenksplegel 52 
zurQckreflektierten Lichtes wesentilch gerlnger als in Fig. 12. Damlt iaftt sich elne Hell- 
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/Dunkelschaltung des Biidpixels verwirklichen. Wesentllch be! cfiesem GLV-Modui 51 ist somit, 
dafi der Winkei des von diesem Modul refiektierten Lichtes In der oben beschrfebenen Welse 
verandert werden kann und das reflektferte Lfcht in AbhSngigkeit des Winkels entweder zur 
Erzeugung elnes hellgeschaiteten Biidpixels verwendet wird Oder auf eine Strahlfalte gerlchtet 
5 wird und somit dunkelgaschaitet wind. Dabei h&igt es Im wesentitehen von der Konstruktion des 
Lk^imodulatons ab, ob das reflektierte Ltehl (Fig. 12) Oder das gebeugte Ucht (Fig. 13) far dn 
neHgeschaltetes Bildpbcei elngesetzt wird. Das GLV-Modu! 61 kann ate Matrfxartordnung 
vorliegen, so daft die Bfldplxei in 2ei!en und Spalten angeordnet slnd Alternatlv kann das GLV- 
Modu! 61 als lineane Anordnung von BHdpunkten verwirklicht setn. In diesem Fall 1st dann far die 
10 BHddaretellung eln Scannen der Blidzeite oder -spatte erforderlich. Dies kann durch bekannte 
Scan-ElnricMungen, dfe dem Lfchtmodulator 10 nachgeschaltet sind, verwirklictrt warden. 
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5 Patentansprttohft 



1. Projektionsanordnung zum Projizieren elnes Biktes auf eine Projektionsflache, mft einer 
Lfchtquelte (26), einer Ansteuereinhelt (25), elnem mittels der Ansteuerefnheit (25) steuerbaren 

10 Uchtmodulator (10) zum Erzeugen elnes BlWes auf der Basis vorgegebener Bilddaten, dam 
eine optische Elnrfchtung (11) zum Projizieren des BHdes auf die Projektionsflache (34) 
nachgeschaltet ist, einer FilmbQhne (2) zum Hattem elnes auf einem Tragermedium 
au&ezeichneten Positiv^Biides, einer der FHmbOhne (2) beta Prqptzleren des PosWv-Biides 
nachgeschafteten Prcjektionsoptik (3) und einer Steuerainnchtung (6), mlttels der entweder der 

15 Uchtmodulator (10) mit Licht aus der Uchtquelle (26) beaufechlagbar oder eln durch die 
FilmbGhne (2) gebaltertes Positrv-Bild mft dem Licht durchleuchtbar ist 

2. Prx>jektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die 
Steuereinrtehtung (6) eine optische Umlenkeinricbtung (8, 9; 43, 44) aufweist, die in den 

20 Strahlengang zwischen der Uchtquelle (26) und der FHmbOhne (2) oder zwischen der 

FifmbOhne (2) und der Projektlonsoptik (3) einfahrbar ist, um das Licht aus der Lfchtquelte auf 
den Uchtmodulator (10) zu richten, 

3. Projektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dad der 
25 Ljchtmodulator in einen von der Lfchtquelte (26) Qber die FflmbOhne (2) bis zur 

Projektionsflache (34) verfaufenden Strahlengang einfahrbar IsL \ 

4. Projektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Steuereinrtehtung (6) einen in dem Strahlengang zwischen der Lichtquelle (26) und der 

30 Rlmbohne (2) angedrdneteh Uchtwegschafter (46, 49, SO) aufWelst, um das Lfcht aus der 

Lichtquelle (26) entweder auf die FHmbOhne (2) oder auf den Uchtmodulator (10) zu rlchten. 

« 

5. Projektionsanordnung nach Anspruch 1 t dadurch gekennzeichnet, dali die 
Steuereinrtehtung einen der FilmbQhne (2) nachgeschalteten Uchtwegschafter aufweist, der das 

35 Licht entweder auf den Lichtmodulator (10) rlchtet oder zur Prcjektionsoptik (3) leiteL 

6. Projektionsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Uchtwegschafter einen tefldurchlasslgen Spiegel (46), der das Licht aus der Uchtquetle (26) In 
zwei Teiistrahlen aufteilt, und ein Blendeneiement (49, 50), mit dem wahlweise einer der 

40 Teiistrahlen abschattbar 1st, aufweisL 
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7. Projektionsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dad 
der Uchtmodulator (10), die optische Einrichtung (11) und die Steuereinrichtung (6) als 
ankoppefbares Modul ausgeWldet sind. 

5 

8. Projektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Steuereinrichtung (6) elne Vonichtung aufweist, mittels der die Lichtqueile (26)«von einer ersten 
Stellung, In der das Licht auf den Uchtmodulator (1 0) fiallt, In elne zwelte Stellung verfehrbar fet, 
in der das Ucht auf die Rimbohne (2) faift 

10 

9. Projektionsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Steuereinrichtung (6) elne Vonichtung aufweist, mittels der der Uchtmodulator (10) zusammen 
mit der FllmbOhne (2) von einer ersten Stellung, in der das Licht auf den Uchtmodulator (10) 
faflt, In elne zwefte Stellung verfehrbar 1st, in der das Licht auf die FUmbQhna (2) fa«t 

15 

10. Projektionsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
eine Aufteileinrichtung {13, 14, 1S; 35, 36, 37) vorgesehen 1st, die das Ucht der Uchtquelle (26) 
in untefschiedfiche Fatbanteile aufteilt, und daft der Llchtmodulator (10) mehrene 
Lichtmodulationselnhelten (21 , 22, 23; 38, 39, 40) aufweist, die jeweils einen der Fart>anteile 

20 modulieren. 

11. Projektionsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft etne 
ZusammenfQhreinrichtung (18, 19; 35, 36, 37) vorgesehen ist, die das von den 
Lichtmoduiationseinheiten (21, 22, 23; 38, 39, 40) abgegebene Ucht zu einem StrahlenbQndef 

25 (20) zusammenfDhrt und zur optischen Einrichtung (11) ieitet 

12. Projektionsanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet daft 
der Uchtmodulator (10) ein LCD^Modul (21, 22, 23), elne Kippspiegeimatrix (38, 39, 40} Oder 
ein GLV4/!odui (51) aulWeist 

30 

13. Projektionsanordnung nach efnem der Ansprtiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daft 
die Projek&>nsoptJk (3) und die optische Einrichtung (11) durch eine einzige Projektionselnheft 
verwlrklicht sind. 

35 14, Projektionsanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein Speicher (30) zum Speichern von Oaten und eine Efngabeschnfttsteife (27) zum Empfangen 
von Daten und eine AusgabeschnSttstelle vorgesehen sind. 
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15. Projektionsanordnung nach Anspruch 14, daduroh gekennzefchnet, daft eine Toneinheit 
(28, 29) vorgesehen 1st, die aus den Daten Tondaten auskoppeln und Ober die 
Ausgabeschnfflstelte einer Tonaniage (33) zuftthren kanru 

5 16. Projektionsanordnung nach elnem der AnsprQcbe 1 bis 15, dadurch gekennzefchnet, daft 
eine Mzeigevorrichtung (31) und eine Blldaufhabmevonichtung vorgesehen sind, wobei die 
BlWautnahmevonichtung das auf die ProjekSonsflache (34) projizlerte Bild aufriehmen und auf 
der Anzeigevorrlchtung (31) darsteJlen kann. 

10 17. Projektionsanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafc 
die Prcjektk>nsanordnung zum Projizieren von bewegten Bildem ausgebttdet ist. 

18. Projektionsanordnung zum Projizieren eines BHdes auf eine Projektionsflache, mit 
mehreren Projektk>nseinhelten, die Jewells eine Uchtquelle (26), eJne der Lichtqueile (26) 

15 nachgeschaltete FilmbOhne (2) zum Haltem eines auf elnem Tragermedlum aufcezeichneten 
Posfttv-Blides, eine der FilmbOhne (2) belm Projizieren des Pasftiv-Biides nachgeschaltete 
Projektionsoptik (3) und eln erstes Kopplungsteil aufWeisen, ferner mit einer Ansteuereinhelt 
(25), einem Erganzungsmodui, das einen mittels der Ansteuereinheft (25) steuerbaren 
Uchtmoduiator (10) zum Erzeugen eines Bildes auf der Basis vorgegebener Bliddaten, eine 

20 dem tichtmodulator (10) nachgeschaltete optlsche Bnrichtung (1 1) zum Projlziemn des Bltdes 
auf die Projektionsflache (34) und ein mit dem ersten Kopplungsteil zusammenwirkendes 
zweites Kopplungsteil umfaOt, wobei das Erganzungsmodul mrttels den Kbpplungsteflen an die 
Projektionseinhelten ankoppelbar 1st, und wobei 

das Erganzungsmodul noch eine Steuereinrichung (6) aufweist, mrttete der entweder der 
25 tichtmodulator (10) mit Licht aus der Uchtquelle (26) der Projektionselnheit, an die das 
Erganzungsmodul angekoppelt Ist, beaufschiagbar Ist oder eln durch die FilmbOhne (2) 
gehaltertes Posltiv-Biid mit dem Licht durch teuchtbar ist 

19. Erganzungsmodul zur Verwendung bei einer Projektionsanordnung nach Anspruch 1 
30 , octer 18, mit einer Ansteuereinhelt (25). einem mftteis dieser steuerbaren Uchtmoduiator (10) 

zum Erzeugen eines Bildes auf der Basis vorgegebener BiWdaten, einer dem Uchtmoduiator 
(10) nachgeschaiteten optischen Elnilchtung (11) zum Projizieren des BHdes auf eine 
Projektionsflache (34) und einer Steuereinrichtung (6), mltfeis der In einem angekoppelten 
Zustand des Etganzungsmoduls an einem Projektor, der eine Uchtqueife (26) und eine dieser 
35 nachgeschaltete FilmbOhne (2) zum Haltem eines auf einem Tragermedlum aufgezeichneten 
Positiv-BlkJes autweist, eniweder der Uchtmoduiator (10) mit Licht aus der Uchtqueile (26) 
beaufschiagbar ist oder ein durch die FilmbOhne (2) gehaltertes Positiv-Bild mit dem Ucht 
durehlsuchtbar 1st 
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cfiatton or other special reason (as spectfted) 

"O" dccumanl referring to art oral disclosure, uso. exftfbSion or 
other means 

*P* dooumant pubftened prior to the taternallonst hhng dale tout 
later than the priority dale cleaned 
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cfcedlounderstairf undertytagthe 
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cannot be considered nova* or cannot be conefctered to 
Involve an Mventfcte step when th» doctgnfint te taken alone 
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document to oomhmed with one or mora other such docu- 
ments, such combination being obvlOuato a person sWied 
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A. KLASSffTOERUNQ DES AHHBU3UHG9GEQ3EN5TANDE3 

IPK7 G03B21/00 H04N9/31 



Wacft dar totemaibnaten PatanflctaasflPcetffon QPK) odsrnacft ttef roritanatoo KteasflftHlfon unddar 1PK 



& PJECMHRCHJERTE OEB1ETB 



Recfterchtorter MfcKteaJprtttslofl' (Klassllfcafftonssystam und WasaiClcallonscym&oJa ) 

IPK 7 G03B H04N 



ftecberchterta aber nkjm zum MmdoatpfOffaofl geharende VarWfeni&hungan, aoweU diee» unler dJs recbercMartan G*btew> falen 
WShrend dar toternattanaJdn Racharoho konsdHterte eteWrontecha Datanbank (Name dar Databank undovtl. vemandeto Suchtegrffe) 
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C. ALS WBSENTUCH ANGESEKENE UNTERLAGfiN 



Kaieaoda- 



Bazaicbming dar Verdffontachung, aowaV arfordorBch unter Anaaba dar In Batr&cht tammandan TaVa 



Be4r. An3pruch 



US 5 851 060 A (T.UCHIYAMA) 
22. Dezember 1998 (1998-12-22) 
Spalte 2 -Spalte 6; AbbUdungen 1-6 



1,2,4, 
13,17 



Waited VerMtontifchungon **id doc Fomwttung von R*d C zu 
antnsnman ■ 



E3 



* Besondpro Kata gotten von angagabenen YertVTentfcctttmgen 

"A" Varejfeftflcftyna dte dsn alfeamelnen Stand dor TedmK deflntert, . 
abar ntott ate beeooders badeittsaja anzosehen 1st 

*E* fitoros Dotammnt. doe |odoch est am odor nach dam tnternattonaten 
Anmao^xtetumverOfe^lcte warden ta 



V Vortffanttcfnmg, dla geeignei Hst, etoan Prtoraateaiwprocri^waJfea^er- 
echelnen 94 tessen» Oder durch <fie das Var3ftent|chung3daTum einer 
andsren £m ftechefchartbertcfit gananntan Vetfflsnt&shung tatont warden 
aoO Oder rife arc amem anderen bosocderan Grand angage&en »t (wte 
ausgafflhrt) 

•O* UarttfaiitHcftung, dfe Mchauf eina mOndUohe Offenbarong, 

ekia genrtaing, a*ta Ausetefiting odar andera MaBnafcman bazteht 

■p" VardflantttohuntX dfs vor dam Intarnatfonalen ArnnMctecfatuiri, altar nacfi 
dam baaa^prtichtan Frtorafltedatum vorOffBrUitchlvrorclan 1st 



T* Spatara yamntenMcbimo, die nacft dam tatafnafionater* Anmattadatum 
cklardBmPttomwao^ii^varOf^kWworden fetundmfcdet 
Armeltiung nisr* taHBcGert, aondam raw aim VaotflndBiadoadar 
^H^^ai^^^panddn Prtaz^oderdar^zuymDdBliaoandBn 

*K* VarflftantlqhDna von beeonderer Bedeutung; dla beaftspradtte Eiflnduitg 
ksnn afefn aurarund dSaser VerWfejiiBefiung nkWaiabaaodarauf 
srfindarisdher Tftttgte* boruhsnd btirachtat wwdan 

*Y* VertJftentfiobung von beaondaror BgdauJung; die baanspnzcbto Edlndung 
ksnn ntcht eJs avS erflndsrfecnarTatfetea baruhend beoacntot 
wardan, wann dla VerOf?a«tftchung ma ateer Oder maonwon andeten 
VerWenaJcfamgau cfeadr Kateoona In VattdiuSungsabracbluAdund 
dtase Varbmtfig foreman FMmosi nateflegandisf 

VoroffanUtohung, dia MtQSad daraatoon PatantlamVe let 
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